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TÓM TẮT 

Auron là nhóm hợp chất chuyển hóa thứ cấp trong cây thuộc họ flavonoid. Mặc dù tồn tại 
trong tự nhiên với số lượng ít và cấu trúc kém đa dạng, auron vẫn thu hút được sự chú ý của các 

nhà khoa học nhờ sở hữu nhiều hoạt tính sinh học tiềm năng như kháng khuẩn, kháng nấm, chống 

oxi hóa, độc tế bào, ức chế các enzym liên quan đến chuyển hóa... Bài tổng quan trình bày tóm tắt 
các phân tích về đặc điểm cấu trúc và hoạt tính sinh học của dẫn chất aurron đã được nghiên cứu 

và công bố trong các tài liệu cập nhật gần đây với mục tiêu nâng cao nhận thức về tiềm năng của 

nhóm dẫn chất này trong nghiên cứu và phát triển thuốc mới.    
Từ khóa: auron, chống oxi hóa, kháng khuẩn và kháng nấm, độc tế bào, ức chế enzym.  
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REVIEW ON STRUCTURES AND BIOACTIVITIES OF AURONES  
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Aurones are secondary metabolites produced by plants belonging to the flavonoid family. 

Despite their presence in small quantities and poor structural diversity in nature, aurones have 

recently attracted attention of the scientists with their potential biological activities including 
antibacterial, antifungal, antioxidant, cytotoxicity, and inhibition of some metabolite enzymes. This 

review summarizes the structural analysis and biological activities of aurone derivatives published 

recently. The goal is to raise the awareness of researchers on the potency of aurone derivatives in 
the drug discovery and development. 

Keywords: aurones, antioxidant, antibiotics and antifungal, cytotoxicity, enzyme inhibition.  

I. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Auron là nhóm dẫn chất thuộc một phân nhóm nhỏ của nhóm hợp chất tự nhiên 

flavonoid (Hình 1) [1]. Trong tự nhiên, auron đóng vai trò trong việc hình thành sắc tố của 

hoa, lá [2]. Chúng đa số xuất hiện ở thực vật bậc cao, đặc biệt ở họ Anacardiaceae, 

Asteraceae, Gesneriaceae, Leguminosae, Oxalidaceae, Plumbaginaceae, Rubiaceae, 

Rhamnaceae và Plantaginaceae; một số ít được tìm thấy ở cây một lá mầm và tảo biển [3]. 

Auron tập trung chủ yếu trong hoa, lá nhưng cũng được tìm thấy ở các bộ phận khác của 

cây như quả, hạt và vỏ cây [4]. Auron đầu tiên được phân lập và xác định cấu trúc từ hoa 

của cây Coreopsis grandiflora vào năm 1943, bởi Geissman và Heaton [5].  
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Hình 1. Cấu trúc một số phân nhóm của flavonoid 

Trong khi các phân nhóm khác của flavonoid hiện diện đa dạng về số lượng và cấu 

trúc, auron phân lập từ tự nhiên có số lượng khiêm tốn – khoảng hơn 200 hợp chất và cấu 

trúc kém đa dạng [6]. Trong những năm gần đây, báo cáo trên các cấu trúc auron tự nhiên 

và tổng hợp với nhiều tác dụng sinh học triển vọng như chống ung thư, chống oxi hóa, ức 

chế tyrosinase, kháng khuẩn, kháng nấm, kháng virus… ngày càng gia tăng. 

Với mong muốn thu hút sự chú ý của độc giả về tiềm năng của nhóm hợp chất này 

trong nghiên cứu phát triển thuốc, chúng tôi thực hiện bài tổng quan cung cấp các thông tin 

về đặc điểm cấu trúc của phân nhóm auron cũng như hệ thống các cấu trúc auron tự nhiên 

và tổng hợp mang tác dụng sinh học tiềm năng.  

II. NỘI DUNG TỔNG QUAN 

2.1. Đặc điểm cấu trúc của auron 

 

Hình 2. So sánh cấu trúc của flavon và auron 

Khung cấu trúc cơ bản của auron có 15 carbon gồm hai hệ thống vòng thơm: dị vòng 

benzofuranon (vòng A và C) và vòng phenyl (vòng B) gắn với nhau bằng liên kết C=C ngoại 

vòng (Hình 2) [2], [7]. Auron là đồng phân cấu trúc của flavon. Điểm khác biệt nằm ở vòng 

C, vòng C của auron là vòng 5 cạnh (furan-3(2H)-on) thay vì vòng 6 cạnh (pyran-4-on) ở 

flavon [8]. Auron tồn tại chủ yếu dưới dạng cấu hình (Z) bền vững [9]. Tương tự các hợp 

chất flavonoid khác, auron hấp thu ánh sáng trong vùng UV-Vis nhưng ở khoảng bước sóng 

dài hơn (370 - 430 nm) [10], [11]. 

Trong tự nhiên, các vị trí 4, 6, 7, 3’, 4’ của cấu trúc auron thường mang nhóm thế, 

trong khi thế tại vị trí 5 và 2’ ít phổ biến hơn [12]. Nhóm thế chủ yếu dưới dạng hydroxy 

hóa, methoxy hóa, glycosid hóa, một số ít ở dạng biauron. Các đại diện tự nhiên của auron 

như aureusidin, sulfuretin, maritimetin (Hình 3) được hydroxy hóa ở nhiều vị trí. Aureusidin 
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thường xuất hiện ở dạng 6-glycosid (aureusin) hoặc 4-glycosid (cernuosid) [2]. Một số ít 

auron khác mang nhiều nhóm methoxy trên cả hai vòng cũng được báo cáo [13], [14]. 

 

Hình 3. Cấu trúc một số auron trong tự nhiên 

Nhóm thế hydroxy tại vị trí số 4 liên quan đến quá trình sinh tổng hợp, từ đó dẫn 

đến việc phân chia hai nhóm hợp chất quan trọng của auron trong tự nhiên là 4-

hydroxyauron và 4-deoxyauron. Trong khi 4-deoxyauron chủ yếu được tìm thấy ở hoa của 

họ Asteracease và đóng vai trò tạo sắc vàng tươi, dẫn xuất của 4-hydroxyauron như 

aureusidin và bracteatin phổ biến ở các họ thực vật khác như Plantaginaceae, Rubiaceae và 

Plumaginaceae [6]. 

2.2. Hoạt tính sinh học của dẫn chất auron 

Trong tự nhiên, auron có vai trò tạo sắc tố vàng tươi cho cây, thu hút côn trùng trong 

quá trình thụ phấn. Một số dẫn chất auron có vai trò như là phytoalexin – chất hóa học tích 

tụ tại nơi nhiễm mầm bệnh như nấm mốc, côn trùng giúp bảo vệ cây [15]. Bên cạnh đó, dẫn 

chất auron tự nhiên và tổng hợp còn được báo cáo với nhiều hoạt tính sinh học đáng chú ý. 

Trong khuôn khổ bài tổng quan này, chúng tôi sẽ đề cập đến những hoạt tính sinh học đang 

là mối quan tâm của các phòng thí nghiệm hoá dược, hoá hợp chất tự nhiên tại Việt Nam 

như chống oxi hoá, kháng khuẩn, kháng nấm, độc tế bào, ức chế tyrosinase và glucosidase. 

Hoạt tính chống oxi hoá 

Gốc tự do được biết có liên quan đến những bệnh lý nguy hiểm như ung thư, tim 

mạch, thoái hóa thần kinh… Những hợp chất có khả năng bắt giữ các gốc tự do giúp phòng 

ngừa, làm giảm nhẹ các bệnh lý này [16]. Hợp chất flavonoid, đặc biệt các cấu trúc mang 

nhiều nhóm hydroxy có khả năng trung hoà các gốc tự do, thể hiện hoạt tính chống oxi hoá 

[17]. Vòng B với nhóm thế hydroxy ở vị trí 4’ được xem là vị trí tấn công đầu tiên của các 

gốc tự do. Flavonoid chuyển nguyên tử hydro của nhóm 4’-hydroxy cho các gốc tự do để 

tạo ra gốc tự do phenoxy bền vững hơn [6]. Dẫn chất 3’,4’-dihydroxy là những hợp chất 

chống oxi hoá tốt. Dựa trên kết quả tính toán các thông số nhiệt động học gồm năng lượng 

phân ly liên kết (BDE) và năng lượng ion hóa (IP), 3’,4’-dihydroxyauron như sulfuretin, 

maritimetin, aureusidin hay leptosidin được dự đoán có khả năng bắt giữ gốc tự do tốt hơn 

dẫn chất 3’,4’-dihydroxyflavon tương đồng là luteolin (Hình 4) [18].  
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Hình 4. Khả năng bắt giữ gốc tự do của 3’,4’-dihydroxyauron tự nhiên và dẫn chất flavon 

tương đồng 

Kết quả thực nghiệm khả năng chống oxi hoá của auron cho thấy khả năng đánh bắt 

DPPH của auron khá gần với các flavonoid tương đồng. Maritimetin và chalcon tương đồng 

okanin có IC50 với giá trị gần nhau (lần lượt 4,1 µM và 3,4 µM), và tốt hơn flavanon tương 

ứng isookanin (IC50 = 7,9 µM) [19]. Aureusidin cũng có khả năng đánh bắt DPPH (IC50 = 

5,1 µM) tương tự dẫn chất flavanon eriodictyol (IC50 = 4,8 µM) và hơi yếu hơn flavon 

luteolin (IC50 = 3,1 µM) và flavanol quercetin (IC50 = 2,7 µM) (Hình 5) [20].   

 

Hình 5. Hoạt tính chống oxi hóa của các dẫn chất flavonoid tương đồng 

Bên cạnh auron tự nhiên, các auron mới cũng được tổng hợp và khảo sát hoạt tính 

chống oxi hoá. Do quá trình oxy hóa – khử của Fe (II)/ Fe (III) nên ferrocen có thể làm tăng 

đáng kể hoạt tính chống oxi hoá của các hợp chất kết hợp [21]. Với ý tưởng gia tăng khả 

năng chống oxi hoá bằng cách lai hoá hai mảnh cấu trúc có tính oxi hoá, Jia-Feng Chen và 

Zai-Qun Liu đã thiết kế và tổng hợp dẫn chất auron với vòng B là ferrocenyl thay cho cấu 

trúc phenyl [22]. Đánh giá khả năng chống oxi hoá qua thử nghiệm đánh bắt DPPH, ABTS+ 
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và gốc tự do galvinoxyl, auron 1 và 2 có khả năng đánh bắt ABTS+ nổi bật với hằng số vận 

tốc lần lượt là 29,61 và 34,54 mM–1s–1. Liên quan đến khả năng đánh bắt DPPH, auron 3 và 

4 cho hoạt tính tốt nhất với hằng số vận tốc lần lượt là 4,37 và 4,45 mM–1s–1. Đặc biệt, auron 

2 trong thử nghiệm bắt giữ gốc tự do galvinoxyl có hằng số tốc độ 2,45 mM–1s–1 (Hình 6).  

 

Hình 6. Hoạt tính chống oxi hóa của một số dẫn chất auron tổng hợp 

Năm 2018, một số auron mang nhiều nhóm hydroxy trên cả vòng A và B đã được 

tổng hợp và thử hoạt tính đánh bắt DPPH. Auron 5 và 6 thể hiện hoạt tính tương đối tốt ở 

nồng độ 40 µM với tỷ lệ bắt giữ DPPH lần lượt là 85,8% và 84,2% [23]. Nghiên cứu cũng 

cho thấy nếu thay nhóm hydroxy ở vị trí 3’ bằng methoxy thì hoạt tính giảm, thay nhóm 

hydroxy ở vị trí 4’ thành nhóm methoxy thì auron gần như không còn hoạt tính.  

Hoạt tính kháng khuẩn, kháng nấm 

Auron có hoạt tính kháng khuẩn với phổ khá rộng, được báo cáo ức chế Escherichia 

coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas 

aeruginosa và MRSA (Methicillin-resistant Staphylococcus aureus) [24], [25], [26]. Một 

số auron được báo cáo có tác dụng kháng một số chủng nấm Candida [27], [28].  

Năm 2019, các dẫn chất auron với nhóm thế khác nhau trên vòng A và B được tổng 

hợp và thử hoạt tính chống lại MRSA và Pseudomonas aeruginosa [24]. Auron mang hai 

nhóm thế hydroxy ở vị trí 4 và 6 trên vòng A có hoạt tính tăng đáng kể so với các auron một 

nhóm hydroxy ở vị trí 4 hoặc 7 hoặc không có nhóm hydroxy nào. Auron 7 thể hiện hoạt 

tính tốt nhất với giá trị MIC = 15,6 µM (Hình 7). Năm 2003, Thomas và cộng sự đã thử 

nghiệm hoạt tính kháng khuẩn của loạt dẫn chất auron thông qua việc ức chế chorismat 

synthase – enzym tham gia tổng hợp các acid amin của vi khuẩn [29]. Kết quả cho thấy 

nhóm hydroxy ở vị trí 2’ và alkoxy ở vị trí 4’ trên vòng B cho kết quả tốt. Độ dài chuỗi 

alkoxy quan trọng đối với hoạt tính. Độ dài tốt nhất là 5 carbon. Auron 8 thể hiện hoạt tính 

ức chế chorismat synthase với giá trị IC50 là 0,22 µM (Hình 7). Dẫn chất auron với vòng B 

là nhóm ferrocenyl và các nhóm thế khác nhau trên vòng A cũng được tổng hợp và thử 

nghiệm hoạt tính kháng Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis và Escherichia 

coli [26]. Giá trị MIC dao động từ 2 đến 32 µg/mL. Những auron cùng vòng A nhưng không 

có nhóm ferrocenyl không thể hiện hoạt tính ức chế vi khuẩn. Điều này nhấn mạnh vai trò 

của nhóm ferrocenyl và vòng benzofuranon trong hoạt tính ức chế vi sinh vật. 

(gốc tự do galvinoxyl)  
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Hình 7. Một số auron có hoạt tính kháng khuẩn 

Năm 2020, dẫn chất auron với vòng B là cấu trúc quinolin (10) được báo cáo thể 

hiện hoạt tính kháng khuẩn tương đối tốt với MIC là 20,0 µg/mL trên Bacillus subtilis [25]. 

Loạt các dẫn chất auron với vòng B là 1-methyl-5-nitro-imidazol và 1-methyl-4-nitro-

imidazol cũng được tổng hợp và thử nghiệm hoạt tính kháng khuẩn Gram (+) và Gram (–) 

[30]. Trong đó, auron 11 với vòng B là 1-methyl-5-nitro-imidazol và hai nhóm thế methoxy 

ở vị trí 6, 7 trên vòng A thể hiện hoạt tính tốt hơn Amoxicillin trên MRSA (MIC = 12,5 

µg/mL), B. subtilis (MIC = 12,5 µg/mL) và K. pneumoniae (MIC >100 µg/mL). 

Năm 2017, Sutton và các cộng sự đã tiến hành thử nghiệm in vitro hoạt tính kháng 

nấm trên Candida sp. của các auron với nhóm thế khác nhau trên vòng A, B và các auron 

với B là dị vòng thơm như pyridin, pyrrol, thiophen… [27]. Những hợp chất này tác động 

tương đối tốt khi hai auron 12 và 13 (Hình 8) thể hiện hoạt tính kháng nấm với IC50 thấp 

hơn 20 µM trên cả ba chủng C. albicans, C. glabrata, C. tropicalis. Vị trí nhóm thế và mức 

độ oxi hóa đều được cho là quan trọng đối với hoạt tính kháng nấm. Nếu thay thế vị trí nhóm 

hydroxy và nhóm methoxy hoặc thay nhóm hydroxy thành nhóm methoxy trên vòng B làm 

giảm hoạt tính kháng nấm của auron 12, giảm số lượng nhóm hydroxy trên vòng A cũng 

ảnh hưởng đến hoạt tính. Với các hợp chất có vòng B là dị vòng thì dị vòng pyridin với nitơ 

ở vị trí số 2 cho kết quả tốt nhất. 
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Hình 8. Một số auron có hoạt tính kháng nấm 

Hoạt tính độc tế bào, kháng ung thư 

Ung thư là một nhóm các bệnh liên quan đến việc tăng sinh tế bào một cách mất 

kiểm soát và những tế bào đó có khả năng xâm lấn những mô khác bằng cách phát triển trực 

tiếp vào mô lân cận hoặc di chuyển đến những bộ phận khác trong cơ thể (di căn). Di căn là 

nguyên nhân chính gây ra tử vong ở những bệnh nhân mắc ung thư [31]. 

CDK (cyclin-dependent kinase) là enzym liên quan đến việc kiểm soát chu trình tế 

bào. Trong tế bào ung thư, hoạt động của CDK không bình thường dẫn đến tế bào tăng sinh 

quá mức. Do đó ức chế CDK chọn lọc có thể điều trị một số bệnh ung thư ở người [32]. 

Năm 2002, một số auron được tổng hợp dựa trên cấu trúc của flavopiridol (một chất ức chế 

tốt CDK) và thể hiện hoạt tính ức chế chọn lọc trên CDK 1 hơn so với CDK 2 và 4; chất có 

hoạt tính tốt nhất auon 14 có IC50 trên CDK 1, 2, 3 lần lượt là 0,009 µM; 0,03 µM; 1,87 µM 

(Hình 9) [33]. 

 

Hình 9. Cấu trúc của những auron có hoạt tính ức chế CDK chọn lọc 

Năm 2018, Hanan và các cộng sự cũng đã tổng hợp một số auron và sàng lọc về hoạt 

tính độc tế bào [34]. Kết quả cho thấy dẫn chất furoauron 15 là hợp chất đầy hứa hẹn với 

khả năng ức chế tăng trưởng chống lại ung thư bạch cầu (K-562) và khối u ác tính (MDA-

MB-435) ở nồng độ 10 µM với phần trăm ức chế tăng trưởng GI lần lượt là 70,33% và 

79,61%. Kết quả thử nghiệm khả năng ức chế CDK 2 in vitro của auron 15 tốt hơn Erlotinib 

(IC50 = 7,05 µM).  

Năm 2013, các dẫn xuất ferrocenyl auron được tổng hợp và đánh giá hoạt tính độc 

tế bào trên khối u ác tính B16 ở chuột [35]. Trong đó, auron 16 với nhóm thế halogen trên 

https://vi.wikipedia.org/wiki/B%E1%BB%87nh
https://vi.wikipedia.org/wiki/T%C4%83ng_sinh_t%E1%BA%BF_b%C3%A0o
https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%BF_b%C3%A0o
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%B4
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vòng A cho thấy hoạt động gây độc tế bào tốt nhất. Năm 2015, một loạt những dẫn chất 

triflomethyl auron cũng đã được tổng hợp và đánh giá hoạt tính chống lại ung thư bạch cầu 

(HL-60), ung thư biểu mô đại trực tràng (HT-29), kết quả cho thấy các dẫn chất này đều có 

khả năng ức chế HL-60 và HT-29 tốt hơn 5-fluorouracil (IC50 lần lượt là 12,92 µmol/L và 

9,56 µmol/L) [36]. Trong đó, auron 17 ức chế HL-60 tốt nhất với IC50 = 1,54 µmol/L và 

auron 18, 19 ức chế HT-29 tốt nhất (IC50 = 4,12 µmol/L). Năm 2019, Xie đã có báo cáo về 

hoạt tính ức chế quá trình polyme hóa tubulin của auron [37]. Auron 20 ức chế sự tăng sinh 

tế bào ung thư tuyến tiền liệt PC-3 tốt nhất (IC50 = 58,7 nM). Kết quả của các nghiên cứu 

trên về những auron có hoạt tính kháng ung thư tốt được trình bày trong Hình 10. 

 

Hình 10. Cấu trúc những auron có tiềm năng kháng ung thư 

Hoạt tính ức chế enzym 

Enzym tyrosinase 

Melanin bảo vệ cơ thể khỏi tác động của các loại bức xạ ion hóa khác nhau, bao gồm 

cả tia UV [38]. Quá trình sinh tổng hợp melanin được xúc tác bởi nhiều enzym trong đó có 

tyrosinase. Tyrosinase xúc tác quá trình oxi hóa tyrosine và L-dopa thành dopaquinon [39]. 

Tuy nhiên, lượng melanin tăng quá mức sẽ gây ra các rối loạn sắc tố da như nám da, đen da… 

Các dẫn chất phenolic trong đó có flavonoid là những chất ức chế tyrosinase tiềm 

năng [40]. Auron được đánh giá như một chất ức chế tyrosinase yếu nhưng các dẫn chất 

tổng hợp của nó với nhiều hơn hai nhóm thế hydroxy ở các vị trí 4, 4’ và 6 cho khả năng ức 

chế tốt hơn [41]. Okombi S và cộng sự (2006) đã đánh giá hoạt động ức chế tyrosinase của 

auron trên tế bào hắc tố ở những người khỏe mạnh. Chất ức chế tham chiếu là acid kojic 

được sử dụng ở nồng độ có hiệu lực (7 mM). Sự có mặt của nhóm hydroxy ở vị trí 4, 4′ (21), 

6, 4′ (22) và 4, 6, 4′ (23) được chứng minh là quan trọng để có hiệu lực ức chế tyrosinase 

tốt (Hình 11) [42]. Loại bỏ nhóm hydroxy trên vòng B làm mất hoàn toàn hoạt tính. Giữ 

nhóm 4'-hydroxy và loại bỏ các nhóm hydroxy trên vòng A, phần trăm ức chế là 39% ở 
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nồng độ 0,1 mM. Như vậy, nhóm hydroxy ở vòng B đóng vai trò quan trọng hơn các nhóm 

thế hydroxy trên vòng A đối với hoạt tính ức chế tyrosinase của hợp chất auron [42].  

 

Hình 11. Một số auron có hoạt động ức chế tyrosinase tốt đánh giá trên tế bào hắc tố 

người 

Năm 2012, Nguyễn Thị Thanh Mai và cộng sự đã phân lập được ba auron mới từ 

dịch chiết methanol của lá cây Sa kê (Artocarpus altilis), họ Dâu tằm (Moraceae) gồm 

altilisin H 24, altilisin I 25, và altilisin J 26 (Hình 12). Ba hợp chất này có hoạt tính ức chế 

tyrosinase nấm tốt với giá trị IC50 lần lượt là 85,0 ± 0,1; 88,9 ± 0,2; 98,5 ± 0,2 µM [43].  

 

Hình 12. Các dẫn chất auron có hoạt tính ức chế tyrosinase phân lập từ dịch chiết lá cây  

Sa kê (Artocarpus altilis) 

Cùng vào năm 2012, Dubois C và cộng sự đã đánh giá tác động của một số auron 

đối với hoạt tính ức chế tyrosinase của nấm. Theo đó, nhóm hydroxy trên vòng A được cố 

định ở vị trí 6 và tùy theo vị trí nhóm OH trên vòng B mà các dẫn chất auron có khả năng 

ức chế khác nhau. Các auron ức chế tyrosinase dựa trên sự tạo phức chelat với đồng (II) của 

enzym thông qua vòng B. Ngoài ra, 2-hydroxypyridin-N-oxid (HOPNO) được báo cáo là 

chất ức chế tyrosinase với hằng số ức chế cạnh tranh 1,8 mm và có khả năng tạo phức chelat 
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tốt. Trên cơ sở đó, auron 27 (Hình 13) với vòng B được thay thế bằng HOPNO hoạt động 

như một chất ức chế mới, hiệu quả với hằng số ức chế cạnh tranh KIC = 1,27 ± 0,16 µM và 

hằng số ức chế không cạnh tranh KIU = 1,62 ± 0,28 µM trên tyrosinase nấm [44].  

 

Hình 13. Hoạt tính ức chế tyrosinase nấm của các dẫn chất auron với vòng B được thay 

thế bằng HOPNO 

Dựa vào kết quả nghiên cứu trên, Haudecoeur R và cộng sự (2017) đã tiến hành thử 

nghiệm đánh giá khả năng ức chế tyrosinase của các dẫn xuất auron có vị trí nhóm thế 

hydroxy khác nhau trên vòng A và có vòng B được thay thế bằng HOPNO. Thử nghiệm in 

vitro trên tyrosine tái tổ hợp tinh khiết cho thấy 6-hydroxyauron gắn HOPNO 27 là chất ức 

chế tyrosinase ở người hiệu quả nhất với hằng số ức chế Ki = 0,35 ± 0,04 μM, hoạt động 

mạnh gấp 3,5 lần so với 28 (Ki = 1,02 ± 0,04 μM) và 29 (Ki = 1,2 ± 0,2 μM). Điều này cho 

thấy sự hiện diện của nhóm hydroxyl ở vị trí 4 của auron có thể làm giảm hoạt tính ức chế. 

Khả năng của auron 27, 28, 29 trong việc ngăn cản quá trình sinh tổng hợp melanin trên mô 

hình tế bào ung thư hắc tố MNT-1 lysate ở người cũng đã được đánh giá. Hợp chất 27 cho 

giá trị IC50 = 16,6 μM, mạnh gấp đôi so với 28 (IC50 = 30 μM) và 29 (IC50 = 34 μM) tuy 

nhiên lại có khả năng hạn chế trong việc ngăn cản sự hình thành hắc tố trong toàn bộ tế bào 

MNT-1 [45]. 

Enzym chuyển hoá bệnh đái tháo đường 

Aldose reductase (ALR2) là enzym đầu tiên trong quá trình chuyển hóa glucose theo 

con đường polyol, xúc tác chuyển D-glucose thành D-sorbitol. Tăng đường huyết kéo dài 

cũng dẫn đến sự hình thành các sản phẩm cuối cùng của quá trình glycat hóa (Advanced 

Glycation Endproducts - AGEs). ALR2 và AGEs đều có vai trò quan trọng trong cơ chế 

bệnh sinh của các biến chứng đái tháo đường, trên cơ sở đó nhiều hợp chất tự nhiên và tổng 

hợp được đánh giá hoạt tính ức chế ALR2 in vitro và in vivo [46]. Năm 2008, Lee và cộng 

sự đã khảo sát khả năng ức chế của các hợp chất được phân lập từ cao ethyl acetat của Rhus 

verniciflua trên ALR2 và AGEs [46]. Kết quả cho thấy sulfuretin có khả năng ức chế AGEs 

cao nhất trong tất cả các chất khảo sát với IC50 = 124,0 µM, gấp 10 lần chất đối chiếu 

aminoguanidin (IC50 = 1450,0 μM). Sulfuretin cũng thể hiện khả năng ức chế ALR2 tương 

đối mạnh (IC50 = 1,3 μM). Song và cộng sự (2010) đã đánh giá tác dụng điều trị đái tháo 

đường của sulfuretin trên chuột [47]. Chuột được tiêm streptozotocin (chất gây tăng đường 

huyết và giảm insulin máu), sau đó xử lý với sulfuretin thì nhận thấy rằng sulfuretin có khả 

năng chống lại sự phát triển của đái tháo đường, nồng độ insulin tăng lên khoảng hơn ba lần 

và không ảnh hưởng đến nồng độ glucose. 
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Hình 14. Các dẫn chất auron có khả năng điều trị đái tháo đường 

Năm 2017, loạt dẫn chất của 6-hydroxyauron và 6-hydroxybenzofuran-3(2H)-on đã 

được tổng hợp, đánh giá khả năng ức chế α-glucosidase và gia tăng quá trình tiêu thụ 

glucose. Trong đó 30 là hợp chất có hoạt tính ức chế α-glucosidase tốt nhất (IC50 = 9,88 

µM) so với chất chuẩn acarbose (IC50 = 50,30 µM). Ngoài ra hợp chất 30 và auron 31 (Hình 

14) cũng thể hiện khả năng thúc đẩy quá trình tiêu thụ glucose ở tế bào HepG2 đáng kể. Ở 

nồng độ 1 µM, 30 và 31 tiêu thụ lần lượt khoảng 2,8 mmol/L và 3,5 mmol/L so với chứng 

dương metformin tiêu thụ 3,1 mmol/L ở nồng độ 1mM [48]. 

Đánh giá hoạt tính chống đái tháo đường của các hợp chất có trong hạt cây Psoralea 

corylifolia thông qua khả năng ức chế DGAT, PTP1B và α-glucosidase, Zhu và cộng sự 

(2019) đã thu được kết quả khả quan. Auron 32 ức chế diacylglycerol acyltransferase 

(DGAT1) – enzym xúc tác cho quá trình chuyển hoá triacylglycerol với IC50 là 35,2 µM. 

Thêm vào đó, 32 cũng cho khả năng ức chế PTP1B tương đối cao (IC50 = 11,3 µM). Nghiên 

cứu cũng chỉ ra auron 32 và coryauron A 33 (Hình 14) có khả năng ức chế α-glucosidase 

tương đối mạnh với IC50 lần lượt là 73,8 µM và 62,1 µM so với chất đối chiếu acarbose 

(IC50 = 214,8 µM) [48].  

Năm 2020, Chen và cộng sự đã tìm ra auron 34 được phân lập từ dịch chiết ethyl 

acetat của thân cây Acanthopanax senticosus có tác dụng ức chế α-glucosidase với IC50 = 

64,1 ± 1,2 µM [49].  

Năm 2021, các auron 35, 36 được phân lập từ hoa Coreopsis lanceolate được đánh 

giá có tiềm năng chống đái tháo đường. Cụ thể, Kim và cộng sự nhận thấy rằng tiểu đảo tuỵ 

khi được xử lý với alloxan sẽ làm giảm số lượng tế bào β (tế bào tiết ra insulin có chức năng 

điều chỉnh chuyển hoá hấp thu từ các carbohydrat hay chất béo) gây ra tiểu đường. Nghiên 

cứu sự thay đổi kích thước của tiểu đảo tụy sau khi được xử lý với alloxan, hợp chất auron 

35, 36 và chứng dương glimepirid (một loại thuốc chống đái tháo đường tuýp II) thu được 

kết quả như sau: alloxan làm giảm kích thước tiểu đảo tụy tương đối mạnh (47,8%) nhưng 

khi tiểu đảo tụy bị tổn thương được xử lý với auron 35, 36 thì sẽ khôi phục kích thước của 
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tiểu đảo tụy với phần trăm lần lượt khoảng 98,7% và 89,8%. Trong đó, auron 35 gây ra sự 

khôi phục tương đương so với chứng dương glimepirid [50]. 

 

Hình 15. Các auron có tiềm năng chống đái tháo đường phân lập từ hoa Coreopsis 

lanceolate 

III. KẾT LUẬN 

Mặc dù được phát hiện và công bố lần đầu tiên vào năm 1943, auron đến nay vẫn 

chưa được nghiên cứu rộng rãi như các phân nhóm khác của flavonoid. Các thông tin về 

đặc điểm cấu trúc và một số hoạt tính sinh học đáng chú ý được nghiên cứu gần đây của dẫn 

chất auron cho thấy đây là một khung cấu trúc tiềm năng trong nghiên cứu và phát triển 

thuốc mới. Các hướng tiếp theo trên nhóm hợp chất này có thể là: (i) tổng hợp các dẫn chất 

mới để gia tăng hoạt tính sinh học, (ii) xây dựng mối liên hệ cấu trúc và tác dụng sinh học, 

(iii) nghiên cứu cơ chế ở mức độ phân tử của dẫn chất auron. 
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