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TOM TAT

Dat vin dé: Chup nhii anh la phwong phdp chinh dé sang loc va chan dodn sém ung thu vi.
Ung dung tri tué nhan tgo vao phan logi mdt dé tuyén vi 1a can thiét nham mang lai loi ich cho
nguwoi bénh va giam si thiéu dong nhdt trong chan dodn. Muc tiéu nghién ciru: Nghién cizu sé xay
dung bg di li¢u tai Bénh vién Thang Nhat va két hop véi cac bg dit ligu mo @é tao nén mo hinh phan
logi nhii anh cho Bénh vi¢n Thong Nhat. Déi twong va phwong phdp nghién ciu: Toan bg hinh
danh nhii anh cia phy nit tam soat ung thu vii tai Bénh vien Thong Nhdt duroc lira chon va gan nhan
bgi 2 bac st (mi déi). Bé diF liéu két hop véi b diF liéu duroc cong bé trude ddy dwoc dung hudn
luyén md hinh Al. Két qud 13395 phim nhii anh ciia 5506 phu ni trong dé c6 698 bénh nhan tir Bénh
vién Thong Nhat Véi tudi trung binh la 48,7 + 12,6 dwoc diea vao hudan luyén. Trén tdp da liéu kiém
tra, mé hinh dat @ chinh xac 76,8 % mic dé dong thudn tot véi bac si. Cu thé trong dé dg nhay
ting dan tir nhom A véi 31,8% téi nhém D la 92,2%. Ngwoc lai dg dac hiéu lai giam tir nhom A véi
100% xusng nhém D véi 83,5%. Két lugn: Két qua ndy chiing minh tiém ndng cia viéc #ng dung
tri tué nhan tao dé hé tro danh gid mdt dé va trong sang loc ung thie vit.

Tar khod: tri tué nhan tqo, ung thue vii, mdt do .

ABSTRACT

PRELIMINARY RESULTS OF AUTOMATIC BREAST DENSITY
CLASSIFICATION ON MAMOGRAPHY BY ARTIFICIAL
INTELLIGENCE AT THONG NHAT HOSPITAL
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Background: Mammography is the main method for screening and early diagnosis of breast

cancer. Application of artificial intelligence in classification is necessary to bring benefits to
patients and reduce inconsistency in diagnosis. Objectives: The research will build a Thong Nhat
hospital dataset and combine it with open datasets to create a mammography classification model
for Thong Nhat hospital. Materials and methods: All mammogram images of women screened for
breast cancer at Thong Nhat Hospital were selected and labeled by 2 doctors (double blind). Their
images combined with previously published dataset participate in model training. Results: Dataset
included 13395 mammograms of 5506 women (698 patients from Thong Nhat hospital with an mean
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age were 48.7 £ 12.6). On the test dataset, the model achieved an overall accuracy of 76.8 %, in
good agreement with physicians. Specifically, the sensitivity gradually increases from group A with
31.8% to group D with 92.2%. On the contrary, the specificity decreased from group A with 100%
to group D with 83.5%. Conclusion: These results demonstrate the potential of applying artificial
intelligence to support breast density assessment in breast cancer screening.

Keywords: Artificial intelligence, breast cancer, breast density.

I. PAT VAN PE

Ung thu vi1 1a bénh ung thu phé bién nhat & phy ni trén toan thé gigi va la nguyén
nhan gay tir vong thir hai do ung thu & nix gigi [1]. Viéc phéat hién sém ung thu v dong vai
trd quan trong trong viéc cai thién tién lwong va ty 1é sbng sét cua bénh nhan. Chup nhii anh
1a phuong phéap chii yéu dé sang loc va chan doan sém ung thu va [2].

Mat d6 vi (MDPV) hay mat &6 nhu mo tuyén va 1a ty 1& md tuyén va mo lién két trén
nhii anh, 1a mét yéu t6 nguy co quan trong ddi véi ung thu va. Hién nay, phuong phap phd
bién nhat dé danh gia MPV 14 dua trén danh gia cta bac si Chan doan hinh anh theo thang
4 mire d6 cua Hé thng Béo cdo va Dit liéu Hinh anh VG (BI-RADS) cua Hoi Bién Quang
Hoa Ky (ACR) [2]. Phu nir c6 MPV cao ¢6 nguy co méc ung thu vi cao gip 4-6 1an so voi
phu nit c6 MPV thap, MDYV cao ciing lam giam d6 nhay cua nhil anh trong viéc phat hién
c4c ton thuong va do hiéu tng che khuit [3]. Viéc danh gia chinh xac MPV rat quan trong
trong viéc xac dinh nguy co ung thu vii va dua ra chién luoc sang loc phi hop cho ting
ngudi. Tuy nhién, danh gia cua bac si Chan doan hinh anh thuong mang tinh cha quan va
thiéu sy nhat quan giita cac béc si cling nhu giira cAc lan danh gia khac nhau trén cling mot
bac si. Sy khdng thong nhit trong déanh gia MPV ¢6 thé dan dén viéc phan loai sai mirc o
nguy co ung thu via caa phu nir va dua ra khuyén cdo sang loc khdng pht hop.

Trong bdi canh do, viéc phat trién cac phuong phap tu dong hoa va chuan héa viéc
danh gia MPV |4 rit can thiét nham khic phuc céc han ché cua danh gia bang mit thudng
va nang cao chat luong caa sang loc ung thu vi. Do d6 nghién ciru ndy duoc tién hanh nham
xay dung b¢ dit liéu hinh anh nhii anh tuyén va caa Bénh vién (BV) Thong Nhat két hop
Véi cac bo dir liéu 16n vé nhii anh tuyén va da duoc cong bb dé phuc vu qua trinh xay dung
cac mo hinh hoc sau. Ching téi huan luyén mé hinh hoc sau dé tu dong phan loai mat do
va trén nhii anh k¥ thuat sb theo 4 mic d6 cua thang phan loai BI-RADS (A, B, C, D).

II. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciru

Toan bo bénh nhan dén chup nhii anh sang loc tai BV Théng Nhét.

- Thoi gian, dia diém: Tir thang 01/2022 dén thang 06/2024, Khoa Chan doan hinh
anh (CDHA) — Bénh vién Thong Nhat.

- Tiéu chuan chon mau:

+ C4c phim nhii anh k§y thuét sé tir PACS cua bénh vién duoc chon dé huan luyén
va kiém tra mé hinh cén dat tiéu chuan:

+ Phim nhii anh c6 chét lugng tot, khong c6 cac van dé nhu che khuat, chuyén dong,
hoic 16i ki thuat.

+ Phu nit khdng c6 tién str ung thu vii, phau thuat vi, hodc dang mang thai.

- Tiéu chuan loai trir: Phy nix ¢4 tién sir ung thu v, phau thuat vi, hoic dang mang thai.

- Phuwong phép chon mau: Liy mau thuan tién, chon cac phim nhii anh dat tiéu
chuan chon mau.
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2.2. Phwong phap nghién ctru

- Gan nhan dir liéu: Hai bac si chuyén khoa chan doan hinh anh s& doc phan loai
mat d6 vi va cac hudng caa tuyén vi mot cach doc lap (mu doi). Néu két qua doc phim
khong su dong nhat giira 2 bac si, hoi chan y kién truong khoa trudc khi quyét dinh. Két
qua thu duogc sau khi déng thuan sé duoc sir dung dé dwa vao huan luyén mé hinh.

- B dir liéu: Cung véi bo dir liéu thu thap tai BV Thong Nhat. Nghién ciru sé thuc
hién huan luyén mé hinh hoc may véi cac bo dir liéu 1on duoc cong bd trude day nhu VinDr-
Mammo [4], bo dix liéu caa Hiép hai dién quang Bac My [5], va bo dir liéu Digital Database
for Screening Mammaography (DDSM) [6].

- Huin luyén md hinh: Ching t6i sir dung thi giac may tinh (computer vision) va
phuong phap hoc sau dé giai quyét 3 van dé: (1) phan loai hinh anh chyp bén trai hoic bén
phai; (2) phan loai hinh anh chup géc MLO (Mediolateral oblique) hoac géc CC
(Craniocaudal); (3) phan loai dam d6 hinh anh theo BI-RADS véi 4 mic A, B, C, D cua
tuyén va.

Cau hinh str dung trong huan luyén mé hinh chip Intel Core i9-10900K chay v&i toc
d6 3.70GHz, 64GB RAM va bo xtr ly hinh anh NVIDIA RTX A5000 (24GB GDDR6, 384-
bit, 4x DisplayPort, 1x 8-pin).

- Phan loai hinh chup bén phai hay trai: Ching t6i nhan thay rang tt ca cac anh
dugc chup & phia bén trai thuong cd nhiéu pixel hon véi mau den & phia bén phai cua anh.
Trong truong hop anh duoc chup & phia bén phai thi s€ nguoc lai. Do d6, ching t6i chia d6i
mdi hinh anh va so sanh s6 lugng pixel mau den. Néu ¢ nhiéu diém anh mau den hon &
bén trai thi anh dugc chup ¢ bén phai, nguoc lai la anh dugc chup ¢ bén trai.

- Xac dinh ché a9 xem MLO hozic CC

BN hinh anh tir ciing mot bénh nhéan dugc sir dung. Bi véi méi hinh anh ching toi
thuc hién cac budc sau:

- Thuat toan Gaussian blur dugc ap dung dé giam nhidu va loai c4c chi tiét nho.

- Thuat toén phét hién canh Canny duoc sir dung dé xac dinh tat ca cac duong vién trong anh.

- Khu vyc véi duong vién 16n nhat twong wng véi viing nguc, duoc xac dinh dua
trén cac dudng vién dugc phat hién trudce do.

- Cudi cung hinh chit nhat bao quanh khu vuc nguc duoc tim thay

- Chiéu rong va chiéu cao cia né duoc sir dung dé tinh ty 1é khung hinh (chiéu rong
chia cho chiéu cao).

Khi c6 dugc ty 18 khung hinh cho ca bén hinh anh, hai hinh anh c6 ty I¢ khung hinh
cao nhét duoc phan loai la ché do xem MLO, trong khi hai hinh anh con lai dwgc phan loai
la ché d6 xem CC. Phuong phép nay hoat dong hiéu qua vi trén thuc té, ving nguc trong
anh MLO c6 chiéu cao Ién hon anh CC trong khi anh CC lai ¢é chiéu rong 16n hon.

- X4c dinh dam d9: Chang tdi str dung kién tric CNN véi 5 khdi, 4 khéi dau tién
thuc hién céc tac vu tuong tw nhau voi sb luong filter 3x3 1an luot 14 2.32, 64, 128 va 256.
M3i khéi dugc kém theo mot 16p chuan héa theo batch, ham kich hoat ReLU va I6p téng hop
(Max Pooling). Khéi cudi cuing bao gom 1 16p két ndi dau du (Full connected) véi 256 don vi
st dung ham kich hoat ReLU. Chiing t6i huan luyén mé hinh véi ham mat mat Crossentropy,
100 epochs, batch size 128, va thuat toén téi vu Adam véi learning rate 1e-4.

- Pao dirc nghién ciru: Nghién ctu hoi ciru khéng can thiép dén qua trinh kham va
diéu tri bénh nhan, khong duoc tai tro boi bat ky cong ty nao va dugc Hoi dong Pao dic
trong nghién ctiu y sinh hoc Bénh vién Théng Nhat chap thuan théng qua ngay 25/7/2024.
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I1l. KET QUA
3.1. Chuin bi dir liéu cho huan luyén
Trong th(‘ri gian tur thang 01/2022 tg’yi 06/2024, c6 698 bénh nhan thug hién chup nhi
anh tai BV Thong Nhat phu hop tiéu chuan chon cua nghién cau véi do tudi trung binh 1a
48,7 + 12,6 nam. Sau khi kiém tra ky ludng, ching toi lua chon dugc 2734 hinh nhit anh dat
chuan de thém vao b6 dix liéu.
Bang 1. Gan nhan dir liéu

A B C D

Bacsil 2,5% 15,8% 35,8% 45,9% k=071

Bac si2 3% 19,9% 43% 34,1% '

Sau khi hiéu chinh 3,3% 19,6% 43% 34,1%

3.2. B dit ligu
Bang 2. Céc bo di liéu

Tén bo dix liéu RSNA VinDr-Mammo DDSM

S6 bénh nhan 8000 5000 4808*

S6 hinh nhii anh 54706 20000 10661*

Dic diém dit lieu | Bénh nhan khong bu 4 anh 1 lan Du toan bo cac
nhat thiét chup da 4 | Dan sé Viét Nam chung toc da trang,
anh mot lan Ty Ié hinh cua ddm @6 A, | da vang, My géc an,
Co cacacthéngsd | B, C, D lan luot 13 0.50%, | da den ..
cta sinh thiét 9.55%, 76.45%, va 13.50%

*ho dir lisu DDSM c¢6ng bé lan dau 1996 véi 2890 bénh nhén, né dugc cap nhat lién tuc boi
nhiéu bénh vién ¢ Hoa Ky, dugc duy tri boi University of South Florida dé cung cap cho
cac nha nghién cuu, Dir liéu chang téi thuc hién trong nghién ctru 1a hinh anh cuaa hai bo dir
ligu Mini-DDSM va CBIS-DDSM trich xuét tir DDSM [6].

Nhan xét: Trudc khi dwa vao huan luyén, chiing t6i thue hién huan luyén trén ting bo
dix liéu riéng 1é. Bo dix liéu caa RSNA cho két qua dit liéu rong (khdng gan nhan mat do va)
chiém 46% nén khéng pht hop gop chung dir liéu véi bénh nhan cua BV Thong Nhét. Bo dit
liu VinDr-Mammo khong can ddi gitra cac nhom dam do (A, B, C, D lan luot 12 0.50%,
9.55%, 76.45%, va 13.50%) dan toi huan luyén dat két qua khong tdt, chi dat muac chinh xac
50%. Ciing khong phu hop dé gop chung dir liéu véi bénh nhan caa BV Théng Nhat. Véi bo
dir lieu DDSM chiing tdi thyc hién ldy mau ngau nhién 10661 hinh anh cua hai nghién ciru
trude d6 Mini-DDSM va CBIS-DDSM tir 4808 bénh nhan. Khi két hop véi bo dir liéu gan
nhan tai BV Théng Nhat cho két qua dat muc tét nhat véi do chinh xéc téi 76,8%.
Bang 3. Phan bo bo dit liéu khi huan luyén va kiém tra

Phan b bo dit lidu S6 hinh anh Ty 18 (%)
Bénh vién Thong Nhat 2734 20,4
DDSM 10661 79,6
Tong dir liéu nghién ciu 13395 100%

Nhan xét: Dix ligu cua BV Thong Nhat trong nghién ctu ndy chiém 20,4%, con bo
dir liéu DDSM chiem 79,6% (bao gom day du céc chung toc tai My).
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3.3. Hiéu suat ciia md hinh heoc sau

Left - CC - Density A Left - MLO - Density B

Right - CC - Density C Right - MLO - Density D

~ Hinh 1. Phan loai cac géc chup va dam do tuyén v
Nhan xet: Két qua nghién ctru ctaa ching toi cho thay viéc xac dinh v bén trai, bén
phai va goc chyp MLO hay CC c6 ty 1é chinh x&c 100%.
Bang 4. Phan bé bo dit liéu huan luyén

Phan bd bo dir liéu huan luyén S6 hinh anh Ty 1& (%)
Dir liéu huan luyén (Training data) 8037 60

Dix liéu kiém chung (Validating data) 3750 28

Kiém tra (Test data) 1608 12

Tong di lidu 13395 100%

Nhan xét: Tir bo dix liéu trén, chdng toi thuc hién huan luyén mé hinh trén 8037 hinh
nhii anh, 3750 hinh anh st dung dé kiém chiang mé hinh (validation) khi huan luyén, va
1608 hinh nhii anh duoc str dung dé kiém tra d6 chinh xac cua md hinh. Két qua dat do
chinh x&c tong thé 1a 76,8%.

Bang 5. Két qua kiém tra d6 chinh xac ciia mé hinh ghi nhan bang duéi day

Du doan

Thuc té A B C D

A 7 13 2 0

B 0 87 43 I

C 0 9 224 69

D 0 0 18 214

Bang 6. B nhay va do dac hiéu trong phan loai
A B C D

Do nhay 31,8 63,5 74,1 92,2

Do dac hiéu 100 96,04 83,9 83,5

Nhan xét: Bang 5 va bang 6 cho ta thay sy chinh xac trong phan loai tirng nhdm khac
nhau. D6 dic hiéu cao nhat & nhém A vai do chinh xac 100%.
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IV. BAN LUAN
4.1. Bo dir liéu

Quan trong nhat trong xay dung mot mé hinh Al can c6 dit liéu pha hop. Trong
nghién ctiu caa ching t6i, dé khac phuc viéc dir liéu mang tinh ca nhan va khong da dang,
chung t6i d thir két hop véi cac bo dir lidu cong khai trude day. Trong d6, chung t6i da
tham khao va thir nghiém vai bo dir liéu VinDr-Mammo [4], muc dich chinh cua b dir liéu
la xay dung cdng cu nhan dién ung thu v trén hinh anh cho nén da s6 hinh anh nhii anh
thugc mic C va D, nén chua phu hop vai viéc tng dung rong réi caa md hinh chdng toi
mudn &p dung. O mat khac, bo dir liéu cia RSNA[5] bao gom céc thdng tin vé thong sé sinh
thiét nén khong pht hop véi chung toi, ngoai ra n6 ciing chi gan nhan khoang 46% dix liéu
vé cac dam d6 md tuyén v dan ti ching toi khong thé huan luyén. Ching toi quyét dinh
st dung bo dit liéu cia DDSM[6] vi day 1a bo dit liéu duoc cdng b vai nhiing dix liéu hinh
anh da dang, da chung téng tir nhiéu trudng dai hoc va bénh vién 16n cua Hoa Ky. Khi két
hop bo dit liéu nay twong thich véi nhitng dir liéu caa BV Théng Nhat.

4.2. Hiéu suat mé hinh tri tué nhan tao

Hiéu suit cua md hinh hoc sau dat hiéu suat trong ddi cao trong viéc phan loai mat
d6 va trén nhii anh, véi 6 chinh xac chung 1a 76,8%. Cu thé trong d6 do nhay ting dan tir
nhom A véi 31,8% t6i nhom D 1a 92,2%. Nguoc lai d6 dac hiéu lai giam tir nhdm A véi
100% xudng nhém D v&i 83,5%. Trong trudng hop cia ching toi véi cac trudong hop nhém
C va D chung t6i dat duoc hiéu suat cao ¢ ca o nhay va dac hiéu, diéu nay giup béac si chan
doan hinh anh c6 thé can nhic cac budc tiép theo dé theo ddi va can thiép sém cac truong
hop nguy co cao. Két qua nghién ciru ciia chling t6i ¢ hiéu suit mé hinh trong phan d6 BI-
RADS tuong duong nhiéu nghién ciru trudc day sir dung mo hinh hoc sau dé phan loai mat
d6 vi. Cu thé, nghién ctru cua Lehman va cong su[7] dat o chinh xac md hinh 1a 77%;
nghién ctru cua tac gia VeronicaMagni va cong su[8] ghi nhan d6 chinh chinh xac cua mo
hinh dat 75% khi phan loai theo BI-RADs.

Hiéu suat tt caa md hinh nhd vao mot s6 yéu té nhu: (1) qua trinh lya chon va tién
xir ly va chuan hoéa dir liéu ti uu, két hop dit liéu thuc té tai khoa va bo dit liéu dong gop
tir dai hoc I6n trén thé gisi (2) huan luyén md hinh duya trén nhan do nhiéu bac si gan (BV
Théng Nhat, BV Hoa Ky), gilip giam thiéu sy cha quan trong dénh gia mat do va [6, 7].
Viéc lya chon than trong cac bo dir liéu nhu trén va st dung cac tap dir liéu vai tiéu chi danh
gia phu hop vai BV Théng Nhét gitip cho md hinh caa ching t6i ¢6 thé g dung rong rai.

Khi d4nh gia hiéu suat caa mo hinh trén ting phan I6p mat do, ching t6i nhan thay
xu huéng ting dan cia d6 nhay tir tip A dén tip D va ting dan do dic hiéu tir tip D vé tip A.
Diéu nay cho thady mé hinh gap nhiéu khé khin hon trong viéc phan biét cac mic d6 mat
d6 va cao, dic biét 1a tip C va D. Két qua nay ciing duoc quan sét thay trong nhiéu nghién
ctru khac[7, 9] va c6 thé do su khac biét vé hinh thai hoc gitta mat do vl cao 1a it rd rang
hon so véi su khac biét gitta vi md va vu dac.

So véi danh gia ctia bac si, md hinh hoc sdu ¢4 mot s6 wu diém nhu tinh khach quan,
nhat quan va kha ning xtr ly nhanh trén quy md 16n. Trong khi danh gia cua bac si thuong
chiu anh huéng cua cac yéu té chu quan nhu kinh nghiém, s¢ thich ca nhan va diéu kién
lam viéc [9, 10] thi md hinh hoc sau cé thé dua ra két qua 6n dinh va lap lai dugc véi cing
mot dau vao. Trong mot nghién ciru da trung tim cua Sprague va cong su, 83 bac si Chan
doan hinh anh d3 danh gid mat d6 va caa cing mot nhom phu nir. Két qua cho thay ty 1é
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phu nir dugc phan loai vao nhém v dac (mat d6 vu mic C hoac D theo BI-RADS) dao
dong tir 6% dén 85% tuy thudc vao béac si doc phim. Tuong tw, mot nghién cau khéc cua
Spayne va cong su trén 34 béc si X quang cho thay sy ddng thuan trong danh gia mat do va
giira cac lan doc khéac nhau cua cling mot bac si chi dat tir 62% dén 87%. Su khong thdng
nhét trong danh gia mat do VU gitra cac bac si X quang c¢6 thé do sy khac biet vé kinh nghiem
nhu chit luong hmh anh, diéu kién quan sat [10] Diéu nay dan dén viéc phan loai sai va
dua ra khuyen céo sang loc khong phu hop, gay lo ling cho bénh nhan hodc bo sot cac
trrong hop can theo doi. Ngoai ra, danh gia mat do vl bang mit thuong khdng cho phép
dinh luong chinh xéc ty 16 mé va dic. Pay 1a yéu td quan trong trong viéc udc tinh nguy co
ung thu vi. Do d6, viéc dinh luong mat dé vi mét cach tu dong va chinh xéac co thé cung
cap thdng tin chi tiét hon vé nguy co ung thu v so véi déanh gia dinh tinh cua bac si. Bén
canh do ra, viéc tich hop cong cu tu dong déanh gia mat do va vao quy trinh doc phim c6 thé
gilp tiét kiém dang ké thoi gian cua bac si.

Tuy nhién, hiéu ning cua md hinh hoc sau phy thudc nhiéu vao cht lwong va sb
luong dir liéu huan luyén, trong khi kinh nghiém va sy hiéu biét sau rong vé giai phau va
bénh 1y vl cua bac si 1a khong thé thay thé hoan toan bang céc thuat toan [11]. Phép ly hién
tai thi bac si van phai 13 nguoi chiu trach nhiém hoan toan cho cac quyét dinh. Do d6, mé
hinh hoc sau nén duge xem nhu mot cong cu hd tro va bd sung cho bac si trong danh gia
mat d6 v, hon 1a thay thé hoan toan vai trd cua bac si.

4.3. Uu diém va han ché

Viéc sir dung md hinh hoc sau dé hd tro tu dong hoa viéc danh gia mat do va ciing
¢6 nhiéu wu diém. (1) M6 hinh hoc sau c6 thé hd tro dua ra két qua nhanh chéng, nhat quan
va khach quan, trong khi danh gia cua bac si thuong mét nhiéu thoi gian va chiu anh huong
cua cac yéu tb chi quan nhu kinh nghiém, didu kién lam viéc. Vai kha niang xur Iy hang
nghin phim chup trong thoi gian ngan, md hinh hoc sau c6 thé giup tiét kiém dang ké ngudn
lyc va nang cao hiéu suit ciia cac chuong trinh sang loc. (2) Huan luyén mé hinh cia chiing
t6i dya trén dit liéu tir nhiéu bac si va nhiéu trung tam chup khéc nhau giup tao ra mot tiéu
chuan chung va giam sy dao dong trong danh gia mat do va.

Tuy nhién, phuong phap hoc sau ciing c6 mét s6 han ché can luu y. Pau tién, hiéu
suit caa md hinh phu thudc rat nhiéu vao chit luong va sé lugng dit liéu huan luyén. Bé dat
duge do chinh xac cao, md hinh can dwgc huan luyén trén mot tap di liéu 16n va da dang tir
nhiéu loai may, nhiéu co s& va nhiéu quan thé khac nhau. Ching t6i da vuot qua diéu nay
bang cach sir dung bo di liéu 16n va thu thap kéo dai trén nhiéu chung toc [6]. Hai 3, viéc
trién khai mo hinh hoc sau vao 1am sang doi hoi sy dau tu vé ha tang cong nghé thdng tin,
c6 thé gay kho khin mot s6 co so'y té. Viéc hop tac gitra cac co s chuyén sau vé cong nghé
thong tin nhu cac vién nghién ciu Al va bénh vién 1 rat can thiét. Viéc tich hop cong cu tri
tué nhan tao vao quy trinh lam viéc cua bac si doi hoi sy hop tac chit ché gitra nhiéu phong,
ban, don vi. Mic di ¢d tiém ning 16n tuy nhién hiéu qua 1am sang thuc té caa viéc st dung
mé hinh hoc sau trong danh gia mat d6 vi van can dugc ching minh qua cac thir nghiém
Iam sang véi ¢ mau 16n va thoi gian theo ddi dai hon.
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4.4. Tiém ning va wng dung trén 1am sang

V& viéc trién khai mo hinh trén thyc té 1am sang tai BV Théng Nhat s& duoc tién
hanh theo cac budc sau. (1) Trong nghién ciru tiép theo, ching tdi xay dung quy trinh dé
rng dung mé hinh vao quy trinh 1am viéc, ching t6i s& thiét ké nghién ctru 1am sang dé danh
gia hiéu qua trong thyc té s dung voi muc tiéu dau tién 1a danh gia trong (internal
validation) dé danh gia su chinh xac cua Al va cac bac si ctia bénh vién trong thuc hanh 1am
sang. (2) Panh gia ngoai mé hinh, viéc ndy can két hop véi cac bénh vién khac dé cho thay
dugc tinh khach quan md hinh va sy théng nhat gitra cac co so y té trong chan doén. (3)
Song song véi danh gia hiéu qua 1am sang ciia mo hinh chiing toi ciing tién hanh danh gia
vé hiéu qua caa Al trong viéc hd trg cac bac sinham giam thoi gian cho viée doc cac phim
nhil dnh. Dy la mot chang duong dai, chung t6i s& tiép tuc cai thien mo hinh Al nay véi
cac thuat toan hoc tang cuong va gan nhan cac truong hop bat thuong khac.

Tuy nhién, dé co thé dwa md hinh vao sir dung rong rai, can co nhiing cai thi¢n va
danh gia bd sung. Thir nhat, can lién tuc cap nhat dit liéu, ma rong bo dix liéu huan luyén ca
vé sb lugng va tinh da dang. Tha hai, thuc hién cac kiém dinh danh gia trong, danh gia
ngoai. Thir ba, can phat trién cac giao dién nguoi dung truc quan hoa mé hinh dé ting tinh
minh bach va sy tin twéng caa bac si. Thir 4, can tién hanh céc nghién ctu 1am sang 16n hon
dé danh gi4 hiéu qua va tac dong thuc té cua viéc ap dung cong Cu nay dbi voi cong tac chan
doan rong rai hon. Cudi ciing, can xay dung co sé ha ting va quy trinh phu hop dé tich hop
lién mach két qua caa mé hinh vao quy trinh 1am viéc caa bac si, dong thai can xem xét cac
khia canh dao dirc va phép 1y lién quan dén viéc st dung tri tué nhan tao trong y té.

V. KET LUAN

M0 hinh dugc huan luyén va danh gia trén mot tap di liéu gom 13395 phim nhii anh
ctia 5506 phu nir trong d6 ¢ 698 bénh nhan tir BV Thong Nhat véi tudi trung binh 1a 48,7
+12,6. Trén tap di liéu kiém tra, mé hinh dat d6 chinh xéc tong thé 76,8 % cho thiy hiéu
Suat cao va mutrc d6 dong thuan tét voi bac si. Cu thé trong d6 do nhay ting dan tir nhém A
vé6i 31,8% t6i nhom D 12 92.2%. Nguoc lai 6 dic hiéu lai giam tir nhdm A véi 100% xudng
nhom D véi 83,5%. Két qua ndy ching minh tiém ning cta viéc tng dung tri tu¢ nhan tao
dé hd tro danh gia mat do v trong sang loc ung thu vii. Trong twong lai, chung t6i s& tiép
tuc cai thién hiéu suat cia md hinh bang cach thir nghiém céc kién trdc mang no-ron tich
chap khéc nhau, tich hop thém cac thong tin 1am sang vao qua trinh huan luyén, déng thoi
phét trién cac mo hinh bd sung dé phét hién va dinh vi ton thuong trén nhi anh.
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